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A21-2

        球面关节轴承的特长        球面关节轴承的特长 

   

    结构与特长    结构与特长 

  球面关节轴承SB型、SA1型是为重负荷设计的自动调心滑动轴承。这些型号的内环和外圈使用的是经过

淬火、研磨后的高碳铬轴承钢,并再进行磷酸盐表面处理,能够高度耐腐蚀和磨损,然后再进行二硫化钼

（MoS 2 ）烧结处理。 

 球面关节轴承能承受大的径向载荷和两个方向的推力负荷。并且,因具有高耐冲击负荷性,所以最适合

于各种建设机械、土木工程机械的气缸转动支撑部或铰链部以及卡车悬挂缓冲装置等低速重负荷摇动

部。 

 球面关节轴承  球面关节轴承   特长与类型   特长与类型 
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     球面关节轴承的类型      球面关节轴承的类型 

    种类与特长     种类与特长 

    SB型      SB型  尺寸表⇒尺寸表⇒A21-821-8    
  此型号是在日本最为通用的球面关节轴承系列。

SB型的球面接触部很宽,适用于重负荷。外圈有2

处被分割,并装有内环。 

 
  SB型  

     SA1型       SA1型  尺寸表⇒尺寸表⇒A21-1021-10    
  此型号是在欧洲被普遍使用的球面关节轴承系

列。外圈有1处被分割（内径在100或以上的型号

为2处分割）,与SB型相比宽度较窄,厚度也较薄,

适用于在空间小的地方使用。同时,还备有在两端

装有防尘效果高的粉尘密封垫片的型号（SA1…UU

型）。  
  SA1型 

 

特长与类型特长与类型

球面关节轴承的类型球面关节轴承的类型
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     球面关节轴承的选择    球面关节轴承的选择 
      选择球面关节轴承时,应以相应尺寸表中的基本动额定载荷（C）和基本静额定载荷（C 0 ）为基准根据使用

条件的要求,按照以下方式进行选择。 

   【球面关节轴承的使用寿命G】    【球面关节轴承的使用寿命G】 
  基本动额定载荷（C）用于轴承承受负荷摆动时计算使用寿命。 

 基本动额定载荷根据球面滑动部的接触面压进行计算。 

 球面关节轴承寿命G是指,由于球面滑动部的磨损,引起径向间隙增加、轴承温度上升等,导致不能进行

正常的动作时所能达到的总摇摆数。 

 因球面关节轴承寿命受轴承的材料、负荷的大小和方向、润滑条件、滑动速度等许多要素的影响,因此计

算值可作为由经验得到的实用值来使用。 

      
• 108 G = b1•b2•b3•b4•b5 

3
Da•β

C
P

    
  G ∶轴承寿命 (总摇摆数或总转数) 

 C ∶基本动额定载荷 (N) 

 P ∶等价径向载荷 (N) 

 b 1  ∶负荷方向系数 (参照 表1 ) 

 b 2  ∶润滑系数 (参照 表1 ) 

 b 3  ∶温度系数 (参照 表1 ) 

 b 4  ※  ∶尺寸系数 (参照 图1 ) 

 b 5  ∶材料系数 (参照 图2 ) 

 Da ∶球面直径(参照尺寸表) (mm) 

  ∶摇摆半角  (度) 

    （旋转运动时＝90） 

   ※Da(球面直径)小于40时，请取"b 4 =1"。 

  

  

  

表1    

 类型 

 b 1   b 2   b 3  

 负荷方向  定期润滑  温度 ℃ 

 固定  交变  无  有 
 ‒30  +80  +150 

 +80  +150  +180 

 球面关
节轴承 

 无密封
垫片 

 1  5  0.08  1  1  1  0.7 

 带密封
垫片 

 1  5  0.08  1  1  —  — 

  

b4 1 2 3 4 5 

40 100 150 200 300Da 

图1 　   尺寸系数  

  

b5 1.0 0.8 0.5 0.3 1.4 2.0 2.8 

1 0.8 0.6 0.4 2 4 10 20 30 C/P 

图2 　   材料系数 

 

  

 球面关节轴承  球面关节轴承        选择的要点        选择的要点 
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   【等价径向载荷】    【等价径向载荷】 
  球面关节轴承是可同时承受径向载荷和推力负荷的轴承。所承受的负荷的大小和方向都一定时,其等价

径向载荷可按下式计算。 

      P = Fr + YFa     
  P ∶等价径向载荷 (N) 

 Fr ∶径向载荷 (N) 

 Fa ∶推力负荷 (N) 

 Y ∶推力负荷系数 (参见 表2 ) 

    

表2 　    推力负荷系数 

 Fa/Fr≦  0.1  0.2  0.3  0.4  0.5 

 推力负荷系数(Y)  0.8  1  1.5  2.5  3 

    

   【静态安全系数f    【静态安全系数f S 】  】 
  如果球面关节轴承在静止负荷或微幅摆动等的条件下使用时,请按基本静额定载荷（C 0 ）为基准进行选

择。基本静额定载荷是指,不损坏轴承并且不产生阻碍轴承平滑运动的永久变形的,轴承所能承受的静

止负荷。 

 通常,考虑轴和支承座的刚性时,安全系数定为3或更高。 

      

3 fS 
C0 

P 
    

  f S  ∶静态安全系数 

 C 0  ∶基本静额定载荷 

 P ∶等价径向载荷 

   

选择的要点选择的要点

球面关节轴承的选择球面关节轴承的选择
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   【pV值】    【pV值】 
  球面关节轴承的容许滑动速度随负荷、润滑状态和冷却状态的不同而变化。承载负荷同时从一定方向连

续运动时,推荐pV值如下。 

 pV　 400 N/mm2•mm/sec
  球面关节轴承进行绝热运转或负荷方向发生变化时,滑动面所产生的热量容易被散发。因此,可取更高

的pV值。 

 球面关节轴承的接触面压(p)可按下式计算。 

      
p  P 

Da•B     
  p ∶接触面压 (N/mm 2 ) 

 P ∶等价径向载荷 (N) 

 Da ∶球面直径(参照尺寸表) (mm) 

 B ∶外圈宽度(参照尺寸表) (mm) 

    

 滑动速度（V）可按下式计算。 

      60 90 
V π•Da•β•f

    
  V ∶滑动速度 (mm/sec) 

  ∶摇摆半角  (度) 

 f ∶每分钟摇摆数 (min  ‒1 ) 

   球面关节轴承在摆动时的滑动速度上限为100mm/sec,旋转运动时如果润滑状态良好,滑动速度上限可

达到300mm/sec。 
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     精度规格      精度规格 
  球面关节轴承的容许尺寸公差如 表3 所示。 

表3 　    球面关节轴承的精度    单位∶m 

 内径(d)和外径(D)的
额定尺寸(mm) 

 内径(dm)的
公差 

 外径(Dm)的
公差 

 内环或外圈宽度
B 1 ,B的公差 

 以上  以下  高  低  高  低  高  低 

 10  18  0  ‒8  —  —  0  ‒120 
 18  30  0  ‒10  0  ‒9  0  ‒120 
 30  50  0  ‒12  0  ‒11  0  ‒120 
 50  80  0  ‒15  0  ‒13  0  ‒150 
 80  120  0  ‒20  0  ‒15  0  ‒200 
 120  150  0  ‒25  0  ‒18  0  ‒250 
 150  180  0  ‒25  0  ‒25  0  ‒250 
 180  250  0  ‒30  0  ‒30  0  ‒300 
 250  315  —  —  0  ‒35  0  ‒350 
 315  400  —  —  0  ‒40  0  ‒400 

注1）     dm和Dm表示内径和外径2点测量得到的最大直径和最小直径的算术平均值。 

注2）    内外环的容许尺寸公差表示为经表面处理前的数值。 

注3）    外圈的容许尺寸公差是被分割前的数值。 

注4）    内环和外圈宽度(B 1 ,B)的公差设为相同,可从内环内径的公称尺寸中求得。 

        径向间隙         径向间隙 
   表4 表示球面关节轴承的径向间隙。 

表4 　    球面关节轴承的径向间隙 

   单位∶m 

 轴承内径(d)(mm)  径向间隙 

 以上  以下  最小  最大 

 —  17  70  125 

 17  30  75  140 

 30  50  85  150 

 50  65  90  160 

 65  80  95  170 

 80  100  100  185 

 100  120  110  200 

 120  150  120  215 

 150  240  130  230 

注1）     径向间隙表示为外圈被分割前的数值。 

注2）    轴向间隙大约为径向间隙的2倍。 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

选择的要点选择的要点

精度规格精度规格
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       SB型        SB型 

  

B 
B1 

φ H

r 

r 

r 

r 

φ d φ d1φ D

φ Da

    单位∶mm 

 公称型号 

 主要尺寸  基本额定载荷  质量 

 内径  外径  外圈宽度  内环宽度          C  C 0    

 d  D  B  B 1   d 1   Da  H  r  kN  kN  kg 

 SB 12  12  22  9  11  14  18  1.5  0.5  3.82  95.3  0.019 

 SB 15  15  26  11  13  17.5  22  2.5  0.5  5.69  142  0.028 

 SB 20  20  32  14  16  23  28  2.5  0.5  9.22  230  0.053 

 SB 22  22  37  16  19  25.5  32  2.5  0.5  12.1  301  0.085 

 SB 25  25  42  18  21  29  36  4  0.5  15.3  381  0.116 

 SB 30  30  50  23  27  36  45  4  1  24.3  609  0.225 

 SB 35  35  55  26  30  40  50  4  1  30.6  765  0.3 

 SB 40  40  62  28  33  44  55  4  1  36.3  906  0.375 

 SB 45  45  72  31  36  50.5  62  6  1  45.2  1130  0.6 

 SB 50  50  80  36  42  58.5  72  6  1  61  1530  0.87 

 SB 55  55  90  40  47  64.5  80  6  1  75.3  1880  1.26 

 SB 60  60  100  45  53  72.5  90  6  1  95.3  2380  1.7 

 SB 65  65  105  47  55  76  94  6  1  104  2600  2.05 
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B 
B1 

φ H

r 

r 

r 

r 

φ d φ d1φ D

φ Da

    单位∶mm 

 公称型号 

 主要尺寸  基本额定载荷  质量 

 内径  外径  外圈宽度  内环宽度          C  C 0    

 d  D  B  B 1   d 1   Da  H  r  kN  kN  kg 

 SB 70  70  110  50  58  81.5  100  8  1  118  2940  2.22 

 SB 75  75  120  55  64  89.5  110  8  1  142  3560  3.02 

 SB 80  80  130  60  70  97.5  120  8  1  170  4240  3.98 

 SB 85  85  135  63  74  100.5  125  8  1  185  4640  4.29 

 SB 90  90  140  65  76  105.5  130  8  1  199  4970  4.71 

 SB 95  95  150  70  82  113.5  140  8  1  230  5760  6.05 

 SB 100  100  160  75  88  121.5  150  10  1.5  265  6620  7.42 

 SB 110  110  170  80  93  130  160  10  1.5  301  7530  8.55 

 SB 115  115  180  85  98  132.5  165  10  1.5  330  8250  10.3 

 SB 120  120  190  90  105  140  175  10  1.5  371  9260  12.4 

 SB 130  130  200  95  110  148.5  185  10  1.5  414  10300  13.8 

 SB 150  150  220  105  120  166  205  10  1.5  507  12600  17 
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       SA1型        SA1型 

  SA1-UU型SA1型

B 
B1 

φ H

r 

r 

r 

r 

φ d φ d1φ D
φ Da

    单位∶mm 

 公称型号  主要尺寸  基本额定载荷  质量 

 标准型  密封垫片型 
 内径  外径  外圈宽度  内环宽度          C  C 0    

 d  D  B  B 1   d 1   Da  H  r  kN  kN  kg 

 SA1 12  SA1 12UU  12  22  7  10  15  18  1.5  0.3  2.94  74.1  0.017 

 SA1 15  SA1 15UU  15  26  9  12  18.4  22  2.5  0.3  4.7  117  0.032 

 SA1 17  SA1 17UU  17  30  10  14  20.7  25  2.5  0.3  5.88  147  0.049 

 SA1 20  SA1 20UU  20  35  12  16  24.2  29  2.5  0.3  8.23  205  0.065 

 SA1 25  SA1 25UU  25  42  16  20  29.3  35.5  4  0.3  13.3  334  0.115 

 SA1 30  SA1 30UU  30  47  18  22  34.2  40.7  4  0.3  17.3  431  0.16 

 SA1 35  SA1 35UU  35  55  20  25  39.8  47  4  1  22.1  553  0.258 

 SA1 40  SA1 40UU  40  62  22  28  45  53  4  1  27.5  686  0.315 

 SA1 45  SA1 45UU  45  68  25  32  50.8  60  6  1  35.3  882  0.413 

 SA1 50  SA1 50UU  50  75  28  35  56  66  6  1  43.5  1090  0.56 

 SA1 60  SA1 60UU  60  90  36  44  66.8  80  6  1.5  67.7  1700  1.1 

 SA1 70  SA1 70UU  70  105  40  49  77.9  92  8  1.5  86.6  2170  1.54 
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  SA1-UU型SA1型

B 
B1 

φ H

r 

r 

r 

r 

φ d φ d1φ D
φ Da

    单位∶mm 

 公称型号  主要尺寸  基本额定载荷  质量 

 标准型  密封垫片型 
 内径  外径  外圈宽度  内环宽度          C  C 0    

 d  D  B  B 1   d 1   Da  H  r  kN  kN  kg 

 SA1 80  SA1 80UU  80  120  45  55  89.4  105  8  1.5  111  2780  2.29 

 SA1 90  SA1 90UU  90  130  50  60  98.1  115  8  2  135  3380  2.84 

 SA1 100  SA1 100UU  100  150  55  70  109.5  130  8  2  169  4210  4.43 

 SA1 110  SA1 110UU  110  160  55  70  121.2  140  8  2  181  4530  4.94 

 SA1 120  SA1 120UU  120  180  70  85  135.6  160  8  2  264  6590  8.12 

 SA1 140  SA1 140UU  140  210  70  90  155.9  180  8  3  296  7410  11.3 

 SA1 160  SA1 160UU  160  230  80  105  170.2  200  10  3  376  9410  14.4 

 SA1 180  SA1 180UU  180  260  80  105  199  225  10  3  424  10600  18.9 

 SA1 200  SA1 200UU  200  290  100  130  213.5  250  10  3  588  14700  28.1 

 SA1 220  SA1 220UU  220  320  100  135  239.6  275  10  3.5  647  16200  36.1 

 SA1 240  SA1 240UU  240  340  100  140  265.3  300  10  3.5  706  17600  40.4 

注）     公称型号100或更高的型号为外圈两个缺口类型。 
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     配合    配合 
      球面关节轴承和轴或支承座的配合根据使用条件来选择。推荐值如 表1 所示。 

表1 　    推荐的配合 

 使用条件  轴  支承座 

 内环旋转负荷 
 普通负荷  k6  H7 

 方向不定负荷  m6  H7 

 外圈旋转负荷 
 普通负荷  g6  M7 

 方向不定负荷  h6  N7 

注1）     内环旋转时,如果与轴的配合是间隙配合,请事先对轴进

行表面硬化处理。 

注2）    当支承座为轻合金时,推荐采用N7。                   

  

  

  

  

  

     【轴的设计】      【轴的设计】 
  内环内表面和轴采用间隙配合并且用于重负荷时,轴和内环内表面有产生滑动的可能。为了防止滑动,

应使轴的表面硬度为58HRC或更高,表面粗糙度为Ra0.8或以下。 

 球面关节轴承  球面关节轴承    设计的要点    设计的要点 
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     容许倾斜角      容许倾斜角 
  球面关节轴承的容许倾斜角根据轴的形状如 表2 所示。 

 

α1 α2 α3

表2 　     容许倾斜角 

   单位∶度 

 公称型号 
 容许倾斜角 

  1    2    3  

 SB 12  5  7  18 

 SB 15  4  6  18 

 SB 20  3  4  14 

 SB 22  4  6  16 

 SB 25  4  5  16 

 SB 30  4  6  17 

 SB 35  4  5  14 

 SB 40  4  6  12 

 SB 45  4  5  13 

 SB 50  4  5  16 

 SB 55  4  6  16 

 SB 60  4  6  18 

 SB 65  4  5  16 

 SB 70  4  5  15 

 SB 75  4  5  18 

 SB 80  4  5  18 

 SB 85  4  6  16 

 SB 90  4  5  16 

 SB 95  4  5  17 

 SB 100  4  5  18 

 SB 110  4  5  16 

 SB 115  4  5  14 

 SB 120  4  6  15 

 SB 130  4  5  14 

 SB 150  4  5  12 

    单位∶度 

 公称型号 
 容许倾斜角 

  1    2  注)    3  

 SA1 12  8  11（6）  25（6） 

 SA1 15  6  8（5）  18（5） 

 SA1 17  7  10（7）  23（7） 

 SA1 20  6  9（6）  21（6） 

 SA1 25  6  7（4）  18（4） 

 SA1 30  4  6（4）  16（4） 

 SA1 35  5  6（4）  16（4） 

 SA1 40  5  7（4）  16（4） 

 SA1 45  6  7（4）  16（4） 

 SA1 50  5  6（4）  15（4） 

 SA1 60  5  6（3）  14（3） 

 SA1 70  5  6（4）  14（4） 

 SA1 80  4  6（4）  14（4） 

 SA1 90  4  5（3）  12（3） 

 SA1 100  5  7（5）  14（5） 

 SA1 110  5  6（4）  15（4） 

 SA1 120  4  6（4）  15（4） 

 SA1 140  5  7（5）  16（5） 

 SA1 160  6  8（6）  13（6） 

 SA1 180  5  6（5）  16（5） 

 SA1 200  6  7（6）  13（6） 

 SA1 220  6  8（6）  15（6） 

 SA1 240  6  8（6）  17（6） 

注）     括号中的数值为带密封垫片时的数值。 

      

设计的要点设计的要点

容许倾斜角容许倾斜角
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         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  公称型号的构成因各型号的特点而异,因此请参考对应的公称型号的构成例。 

   【球面关节轴承】    【球面关节轴承】 

      SB和SA1型     SB和SA1型           

 

公称型号 公称型号 密封垫片
无标记: 无
UU: 有

SB25 SA1  25  UU 

   

       

 球面关节轴承  球面关节轴承    公称型号    公称型号 
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         【使用】        【使用】 
（1）     SA1、SB1的两个型号,请勿进行分解,请直接组装。分解可能导致功能损坏。 

（2）    请不要让球面关节轴承掉落或者敲击。否则,可能导致划伤、破损。另外,受到冲击时,即使外观上看

不见破损,也可能导致功能损坏。 

（3）    接触产品时,请根据需要使用防护手套、安全鞋等防护用具,以确保安全。  

     【使用注意事项】      【使用注意事项】 
（1）     请注意防止切屑、冷却液等异物的进入。否则可能导致破损。 

（2）    附着有切屑等异物时,请在清洗后重新封入润滑剂。 

（3）    请不要强行将定位部品（销、键等）敲入产品中。可能造成滚动面的压痕,导致功能损坏。 

（4）    安装构件的刚性及精度不足时,轴承载荷在局部集中,造成轴承性能显著降低。同时,关于支承座及

底座的刚性·精度、固定螺栓的强度,请进行充分探讨。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     关于润滑的详细情况,请参照 B21-7 。 
（2）    请避免将不同的润滑剂混合使用。即使增稠剂相同的润滑脂，由于添加剂等不同，也可能相互之间

产生不良影响。 

（3）    要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温·高温等特殊环境下使用时,请使用与规格·环境相匹

配的润滑脂。 

（4）    润滑脂的稠度随温度而变化。球面关节轴承的滑动阻力随稠度变化,请注意。 

（5）    加脂后润滑脂的搅拌阻力,可能致使球面关节轴承的滑动阻力增大。请务必进行跑合运转，将润滑

脂进行充分跑合后，运转机械。 

（6）    加脂完成后,多余的润滑脂有可能向周围飞溅,请根据需要进行擦拭。 

（7）    润滑脂随着使用时间的增长,性状劣化,润滑性能降低,所以需要根据使用频率点检并补充润滑脂。 

（8）    使用条件和使用环境不同润滑时间间隔不同。请根据实际设备，确定最终的加脂时间间隔和加脂

量。     

  【储存】   【储存】 
  存放球面关节轴承时,请将其在THK的出厂包装的状态下存放在室内,并避免高温、低温和高度潮湿的环

境。 

    【废弃】     【废弃】 
  请将产品作为工业废弃物进行恰当的废弃处理。 

   

 球面关节轴承  球面关节轴承     使用注意事项     使用注意事项 
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        球面关节轴承的特长        球面关节轴承的特长 

   

    结构与特长    结构与特长 

  球面关节轴承SB型、SA1型是为重负荷设计的自动调心滑动轴承。这些型号的内环和外圈使用的是经过

淬火、研磨后的高碳铬轴承钢,并再进行磷酸盐表面处理,能够高度耐腐蚀和磨损,然后再进行二硫化钼

（MoS 2 ）烧结处理。 

 球面关节轴承能承受大的径向载荷和两个方向的推力负荷。并且,因具有高耐冲击负荷性,所以最适合

于各种建设机械、土木工程机械的气缸转动支撑部或铰链部以及卡车悬挂缓冲装置等低速重负荷摇动

部。 

 球面关节轴承  球面关节轴承   特长与类型   特长与类型 
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     球面关节轴承的类型      球面关节轴承的类型 

    种类与特长     种类与特长 

    SB型      SB型  尺寸表⇒尺寸表⇒A21-821-8    
  此型号是在日本最为通用的球面关节轴承系列。

SB型的球面接触部很宽,适用于重负荷。外圈有2

处被分割,并装有内环。 

 
  SB型  

     SA1型       SA1型  尺寸表⇒尺寸表⇒A21-1021-10    
  此型号是在欧洲被普遍使用的球面关节轴承系

列。外圈有1处被分割（内径在100或以上的型号

为2处分割）,与SB型相比宽度较窄,厚度也较薄,

适用于在空间小的地方使用。同时,还备有在两端

装有防尘效果高的粉尘密封垫片的型号（SA1…UU

型）。  
  SA1型 

 

特长与类型特长与类型

球面关节轴承的类型球面关节轴承的类型
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     球面关节轴承的选择    球面关节轴承的选择 
      选择球面关节轴承时,应以相应尺寸表中的基本动额定载荷（C）和基本静额定载荷（C 0 ）为基准根据使用

条件的要求,按照以下方式进行选择。 

   【球面关节轴承的使用寿命G】    【球面关节轴承的使用寿命G】 
  基本动额定载荷（C）用于轴承承受负荷摆动时计算使用寿命。 

 基本动额定载荷根据球面滑动部的接触面压进行计算。 

 球面关节轴承寿命G是指,由于球面滑动部的磨损,引起径向间隙增加、轴承温度上升等,导致不能进行

正常的动作时所能达到的总摇摆数。 

 因球面关节轴承寿命受轴承的材料、负荷的大小和方向、润滑条件、滑动速度等许多要素的影响,因此计

算值可作为由经验得到的实用值来使用。 

      
• 108 G = b1•b2•b3•b4•b5 

3
Da•β

C
P

    
  G ∶轴承寿命 (总摇摆数或总转数) 

 C ∶基本动额定载荷 (N) 

 P ∶等价径向载荷 (N) 

 b 1  ∶负荷方向系数 (参照 表1 ) 

 b 2  ∶润滑系数 (参照 表1 ) 

 b 3  ∶温度系数 (参照 表1 ) 

 b 4  ※  ∶尺寸系数 (参照 图1 ) 

 b 5  ∶材料系数 (参照 图2 ) 

 Da ∶球面直径(参照尺寸表) (mm) 

  ∶摇摆半角  (度) 

    （旋转运动时＝90） 
   ※ Da(球面直径)小于40时，请取"b 4 =1"。 

  

  

  

表1    

 类型 

 b 1   b 2   b 3  

 负荷方向  定期润滑  温度 ℃ 

 固定  交变  无  有 
 ‒30  +80  +150 

 +80  +150  +180 

 球面关
节轴承 

 无密封
垫片 

 1  5  0.08  1  1  1  0.7 

 带密封
垫片 

 1  5  0.08  1  1  —  — 

  

b4 1 2 3 4 5 

40 100 150 200 300 Da 

图1 　   尺寸系数  

  

b5 1.0 0.8 0.5 0.3 1.4 2.0 2.8 

1 0.8 0.6 0.4 2 4 10 20 30 C/P 

图2 　   材料系数 

 

  

 球面关节轴承  球面关节轴承        选择的要点        选择的要点 
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   【等价径向载荷】    【等价径向载荷】 
  球面关节轴承是可同时承受径向载荷和推力负荷的轴承。所承受的负荷的大小和方向都一定时,其等价

径向载荷可按下式计算。 

      P = Fr + YFa     
  P ∶等价径向载荷 (N) 

 Fr ∶径向载荷 (N) 

 Fa ∶推力负荷 (N) 

 Y ∶推力负荷系数 (参见 表2 ) 

    

表2 　    推力负荷系数 

 Fa/Fr≦  0.1  0.2  0.3  0.4  0.5 

 推力负荷系数(Y)  0.8  1  1.5  2.5  3 

    

   【静态安全系数f    【静态安全系数f S 】  】 
  如果球面关节轴承在静止负荷或微幅摆动等的条件下使用时,请按基本静额定载荷（C 0 ）为基准进行选

择。基本静额定载荷是指,不损坏轴承并且不产生阻碍轴承平滑运动的永久变形的,轴承所能承受的静

止负荷。 

 通常,考虑轴和支承座的刚性时,安全系数定为3或更高。 

      

3 fS 
C0 

P 
    

  f S  ∶静态安全系数 

 C 0  ∶基本静额定载荷 

 P ∶等价径向载荷 

   

选择的要点选择的要点

球面关节轴承的选择球面关节轴承的选择
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   【pV值】    【pV值】 
  球面关节轴承的容许滑动速度随负荷、润滑状态和冷却状态的不同而变化。承载负荷同时从一定方向连

续运动时,推荐pV值如下。 

 pV　 400 N/mm2•mm/sec
  球面关节轴承进行绝热运转或负荷方向发生变化时,滑动面所产生的热量容易被散发。因此,可取更高

的pV值。 

 球面关节轴承的接触面压(p)可按下式计算。 

      
p  P 

Da•B     
  p ∶接触面压 (N/mm 2 ) 

 P ∶等价径向载荷 (N) 

 Da ∶球面直径(参照尺寸表) (mm) 

 B ∶外圈宽度(参照尺寸表) (mm) 

    

 滑动速度（V）可按下式计算。 

      60 90 
V π•Da•β•f

    
  V ∶滑动速度 (mm/sec) 

  ∶摇摆半角  (度) 

 f ∶每分钟摇摆数 (min  ‒1 ) 

   球面关节轴承在摆动时的滑动速度上限为100mm/sec,旋转运动时如果润滑状态良好,滑动速度上限可

达到300mm/sec。 

    pV值计算例     pV值计算例 

 假定以角度40（摆动半角∶20)、每分钟60转的转速旋转,在最大变动负荷为1500N使用SB25型时,判断型号是否适
宜,并计算此时的使用寿命。在此,假定条件为轴承温度在＋80℃或以下,并充分地进行定期润滑的情况。计算pV值,
并探讨轴承尺寸是否适当。 
 接触面压(p)按如下计算。 

 

B ：SB25的外圈宽度=18
Da：SB25的球面直径=36p =          =              = 2.31 N/mm2 P 

Da •B 
1500 
36 × 18 （                 ）

  滑动速度(V)按下式求得。 

 
V =                    =                                    = 25.12 mm/sec π •Da • β • f

90 　 60

3.14　 36 　         　60 

90 　 60 

40 
2 

  pV值按如下计算。 
  pV=58.0N/mm 2 •mm/sec 
  因pV值、滑动速度(V)都满足所有条件,故可以使用SB25型。 
 然后计算轴承的使用寿命(G)。 

 
回

G = b1• b2• b3• b4• b5          •      × 108  

= 5 × 1 × 1 × 1 × 2.2 ×               ×            × 108 = 4.7 × 107 

3
Da • β

C 
P 

3 
36 × 20 

15300 
1500  
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     安装    安装 
（1）         使用本产品时,请不要超出容许倾斜角的范围,否则会损坏产品。 

（2）    球面关节轴承设计用于承受轴向载荷。如果推力负荷或者推力方向的负荷成分的比例超过由轴向

载荷和推力负荷组成的合力的50%,请勿使用本产品。 

（3）    安装球面关节轴承时,请注意安装方向,以使外圈的分割部分尽可能不承受负荷。 

     【使用温度范围】      【使用温度范围】 
  球面关节轴承的使用温度范围,因密封垫片的材料缘故,限制在-30℃～80℃之间,并且根据所使用油脂

的容许使用温度范围来决定。 

     润滑      润滑 
  在球面关节轴承中,球面滑动部分进行了二硫化钼固体润滑表面的烧结处理。因此,静负荷、低速摆动或

间歇旋转运动时,即使不加油,球面关节轴承也能比较长时间地使用。但是,通常有必要定期地加注油脂

进行润滑。而在承载重负荷时请考虑使用含有二硫化钼的锂皂基润滑脂。在球面关节轴承中,为使轴承

内的润滑油能良好地流动,在内环、外圈上开设了油槽和润滑孔。 

   【润滑间隔时间】    【润滑间隔时间】 
  因球面关节轴承是在未涂抹润滑油的状态下交货的,所以在轴承被安装好后有必要供给适量的油脂。同

时,建议将轴承周围的空间也注入适量的油脂。另外,为了减轻启动时的磨损和延长使用寿命,建议在使

用初期把润滑间隔时间安排得短一些。 

 球面关节轴承的润滑间隔时间因负荷的大小、振动频度以及其他条件的不同而有所变化。请按 表1 的值

为基准来补充油脂。 

表1 　    润滑间隔时间 

 负荷的种类  补充油脂所必需的最小间隔 

 单方向负荷  G/40 

 变动负荷  G/180 

    G∶轴承使用寿命（总摇摆数或总转数） 

    

  

  

  

  

  

  

 球面关节轴承  球面关节轴承         安装步骤与维护    安装步骤与维护 
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       防尘        防尘 
  在球面关节轴承SA1型中，通常为了防止湿气和其他有害物质侵入，还备有密封垫片。密封垫片在提高轴

承使用寿命上很有效果。球面关节轴承SA1用密封垫片是耐油性合成橡胶制成，设有2层密封用凸缘，并

且该凸缘与球面内环紧靠。密封垫片可在‒30℃～80℃的温度范围使用，具有优良的耐磨损性，可长期使

用。对于非常恶劣的条件（例如轴承里有可能进入砂子或泥土等），密封垫片的寿命会缩短，因此建议定

期补充油脂。   
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         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  公称型号的构成因各型号的特点而异,因此请参考对应的公称型号的构成例。 

   【球面关节轴承】    【球面关节轴承】 

      SB和SA1型     SB和SA1型           

 

公称型号 公称型号 密封垫片
无标记: 无
UU: 有

SB25 SA1  25  UU 

   

       

 球面关节轴承  球面关节轴承    公称型号    公称型号 
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         【使用】        【使用】 
（1）     SA1、SB1的两个型号,请勿进行分解,请直接组装。分解可能导致功能损坏。 

（2）    请不要让球面关节轴承掉落或者敲击。否则,可能导致划伤、破损。另外,受到冲击时,即使外观上看

不见破损,也可能导致功能损坏。 

（3）    接触产品时,请根据需要使用防护手套、安全鞋等防护用具,以确保安全。  

     【使用注意事项】      【使用注意事项】 
（1）     请注意防止切屑、冷却液等异物的进入。否则可能导致破损。 

（2）    附着有切屑等异物时,请在清洗后重新封入润滑剂。 

（3）    请不要强行将定位部品（销、键等）敲入产品中。可能造成滚动面的压痕,导致功能损坏。 

（4）    安装构件的刚性及精度不足时,轴承载荷在局部集中,造成轴承性能显著降低。同时,关于支承座及

底座的刚性·精度、固定螺栓的强度,请进行充分探讨。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     关于润滑的详细情况,请参照 B21-7 。 
（2）    请避免将不同的润滑剂混合使用。即使增稠剂相同的润滑脂，由于添加剂等不同，也可能相互之间

产生不良影响。 

（3）    要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温·高温等特殊环境下使用时,请使用与规格·环境相匹

配的润滑脂。 

（4）    润滑脂的稠度随温度而变化。球面关节轴承的滑动阻力随稠度变化,请注意。 

（5）    加脂后润滑脂的搅拌阻力,可能致使球面关节轴承的滑动阻力增大。请务必进行跑合运转，将润滑

脂进行充分跑合后，运转机械。 

（6）    加脂完成后,多余的润滑脂有可能向周围飞溅,请根据需要进行擦拭。 

（7）    润滑脂随着使用时间的增长,性状劣化,润滑性能降低,所以需要根据使用频率点检并补充润滑脂。 

（8）    使用条件和使用环境不同润滑时间间隔不同。请根据实际设备，确定最终的加脂时间间隔和加脂

量。    

   【储存】    【储存】 
  存放球面关节轴承时,请将其在THK的出厂包装的状态下存放在室内,并避免高温、低温和高度潮湿的环

境。 

    【废弃】     【废弃】 
  请将产品作为工业废弃物进行恰当的废弃处理。    
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